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  حمل و نقل ايمن كالاهاي خطرناك در بندر

  مهندس عليرضا پهلوان نشان 

Pahlavan 123 @ yahoo.com 
  مقدمه

وجود كالاهاي خطرناك در محوطه هاي بندري و هر گونه جابجائي آن بايد تحت كنترل قرار گيرد تا                  

زديـك بنـدر، و     مطمئن شويم كه ايمني كلي و امنيت محوطه ها ، محتوي كالاها، ايمني اشـخاص در ن                

  . حفاظت محيط زيست حاصل مي شود

ايمني جان اشخاص در دريا و ايمني و امنيت كشتي ، كالاي آن و پرسـنل در يـك بنـدر مـستقيما در                        

رگيري و در خلال جابجائي كالاهاي خطرناك بايـد         باارتباط با دقت عملي است كه در قبل از تخليه يا            

  . انجام پذيرد

در ارتبـاط بـا      و نقل ايمن كالاهاي خطرناك اين است كه بطور مناسـب             حمليكي از پيش شرط هاي      

  :موارد ذيل عمل شده باشد

  شناسائي -

  داخل بسته بندي مقدار -

  يا جعبه  بسته -

  بسته بندي  -

  چينش درست و محكم-

  علامت گذاري-

  رچسب و يا پلاكارد ب-

  اسناد لازم -

ر كليه مكان هاي ديگر از جمله انبار خريـدار كـالانيز            اين موارد نه تنها در محوطه هاي بندري بلكه د         

  . بايد رعايت شود

در زنجيره حمل و نقل كالاهاي خطرناك عوامل حمل زميني ، بندري و دريائي درگيـر مـي باشـند، و                     

و تمام اطلاعـات مربوطـه      .  كليه افراد مسئول نكات فوق را بعنوان پيش شرط رعايت كنند           ستلازم ا 

بايـد توجـه نمـود كـه        .  رد و بدل نموده تا كالا بدست گيرنده يا صاحب آن برسـد             در اين زنجيره  را  

  . الزامات مختلفي ممكن است در روشهاي مختلف مد نظر باشد

  

اساس حمل و نقل ايمن كالاهاي خطرناك بر اعمال مقررات حمل و نقل و جابجائي ايـن كالاهـا بطـور                     

گاهي از خطـرات آنهـا داشـته و جزئيـات مقـررات را              درست و دقيق بوده و اينكه تمام افراد درگير آ         

اين امر فقط با برنامه ريزي مناسب و آمـوزش و بـازآموزي اشـخاص ذيـربط                 . درك نمايند بخوبي  

  . امكان پذير است

بررسيهاي انجام شده توسط بسياري از مسئولين قانون گذار در كشورهاي مختلـف حـاكي از ايـن                  

  .  ترين نكات در اين امر استاست كه فعاليتهاي آموزشي از اصلي
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  كالاي خطرناك چيست؟

كالاهاي خطرناك به مفهوم هر يك از كالاهاي ذيل چه به صورت بسته بندي شده، يا فله در محـدوده                    

  : اسناد ذيل مي باشد

  78/73 ضميمه يك مارپل-  

كالاهاي تحت پوشش آئين نامه هاي ساخت و تجهيز كشتي هاي حامل گازهاي مايع شـده                -  

  لهف

يا مواد شيميائي مايع سمي ، شامل مواد زائد تحت پوشش آئين نامه هاي ساخت               / عناصر-  

  78/73يميائي خطرناك فله و ضميمه دوم مارپل شو تجهيز كشتيهاي حامل مواد 

 ،  (MHBs)بـصورت فلـه     مواد فله جامد داراي خطرات شيميائي و مواد فله جامد خطرناك            -  

   (BC Code)كالاهاي فله جامد  آئين نامه عمليات ايمن شامل مواد زائد، تحت پيوست ب

  و ) 78/73 تحت مقررات ضميمه سوم مارپل(عناصر زيانبار بسته بندي شده -  

   )IMDG Codeتحت مقررات (كالاهاي خطرناك ، بصورت مواد يا اقلام يا عناصر -  

رهاي مخزني، محفظه هـا،     مانند كانتين (واژه كالاي خطرناك شامل هر بسته بندي خالي تميز نشده           -

كانتينرهاي متوسط كالاي فله، بسته بنديهاي كالاي فله، مخازن قابل حمل يا وسائط نقليه مخزن دار                

، مگـر بـسته يـا ظـرف مربوطـه بطـور كـافي از                اسـت كه قبلا داراي كالاي خطرناك بوده       ) مي شود 

اري از هر خطري باشـد يـا بـا        باقيمانده كالاي خطرناك تميز شده و از گازها تخليه شده بطوريكه ع           

  .ه بعنوان خطرناك طبقه بندي نشدهعنصري پر شده بوده ك

  

اين كالاها داراي خطرات دروني يا ذاتي همراه خود هستند، در بعضي مـوارد كالاهـا داراي خاصـيت                   

 بوده و مي بايستي در زمـان نگهـداري همـواره گرمـاي محيطـي آنـرا        Exothermicگرماافزائي يا 

ود، بعضي از اين نوع كالاها بايد در فواصل معين بحالت معكوس جابجـا شـوند چـرا كـه        بررسي نم 

موادي كه در بسته بندي آنها وجود دارد  بعلت محلول بودن در ماده ديگر از نظر خاصيت انفجـاري                    

  يا موادي وجود دارند كه خود توليد desensitized explosiveخنثي شده و بايد بحالت معلق بماند

  . يژن مي نمايند ، عوامل ديگري نيز وجود دارند كه موحب تشديد اين خطرات مي شونداكس

  

 تاريخچه                                                                                                                          

مكتوب در ارتباط با حمـل دريـائي ايـن نـوع            در اواخر قرن نوزدهم ميلادي اولين كشوري كه قانون          

كالاها به تصويب رساند كشور انگلستان بود، در اين قانون كشتي هائيكه مي خواستند عـازم دريـا                  

شوند چنانچه داراي كالاهاي خطرناك بودند بعلت خطراتي كه براي پرسنل و خود كشتي بوجود مي    

كـه باعـث    1912ز حادثه كـشتي تايتانيـك در سـال          متعاقبا بعد ا  .  آمد از دريانوردي منع شده بودند     

 نفر گرديد جامعه دريائي  به فكر ايجاد مقررات و قوانيني افتاد كه اجـراي آن     1500كشته شدن حدود    

از ايـن رو    . موجب افزايش ايمني در ساختار كشتيها و حمل و نقل كالا بويژه كالاهاي خطرناك بشود              
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بـه تـصويب    ) 1914سـولاس  ( مني جان اشخاص در دريـا      اولين نسخه كنوانسيون اي    1914در سال   

جامعه دريائي رسيد كه در اين نسخه قوانيني راجع به حمل و نقـل دريـائي كالاهـاي خطرنـاك كـه                      

  ).Safety Of Life At Sea 1914( نشات گرفته از قوانين مصوب كشور انگليس بود گنجانده شد 

 چه كالائي خطرناك قلمداد مي شود مـشخص نبـود و            بطور خلاصه بايد گفت كه در اين قوانين اينكه        

اين تشخيص در اختيار دولتها گذارده شده بود و مقرر شده بود كه در صورتيكه كشورها اطمينـان                  

حاصل نمايند كه كليه پيشگيريهاي لازم براي حمل كالاهاي خطرناك توسـط شـناورها بعمـل آمـده                  

 مصوبات مقررات نا هماهنگي بوجود آمد كه ناشي         بهر صورت با توجه به اين     . اجازه حمل داده شود   

  .از تفاسير دولتها در اين امر بود

  

 ,IMO)ايجاد سازمان بين المللي دريانوردي و آئين نامه كالاهاي خطرنـاك دريـائي   

IMDG ) 
اتفاقات ديگري در طول زمان رخ داد، و با افزايش نياز به حمل ونقل كالاهاي خطرنـاك نيـاز جامعـه                     

ه تدوين مقررات يكسان در اين امر را ضروري ساخت بهمين لحاظ  پـس از نـسخ مختلـف                    دريائي ب 

و .  كنوانسيون موجد ايمكو در سازمان ملل متحد به تصويب رسيد          1948 و   1928سولاس در سالهاي    

 1956در سـال    . مقرر شد كه قوانين يكساني تهيه شود و علائم خاص بين المللـي نيـز شـكل بگيـرد                  

مقـررات   از كارشناسان در سازمان ملل متحد گزارشي را تهيه كردند كـه چهـارچوب                كميته اي مركب  

 " كتاب نـارنجي  " كه بعدها به آن مورد بررسي قرار دادحمل و نقل اينگونه كالاها در كليه روشهاي         

اين كتاب مبنائي براي مقرراتي شد كه بعـدا در روشـهاي مختلـف حمـل و نقـل كالاهـاي                     . اطلاق شد 

  .جود آمدخطرناك بو

  

 Intergovernmental Maritime Consultative)پـس از تـصويب كنوانـسيون موجـد ايمكـو      

Organization) ــال ــال  1948 در س ــدن آن در س ــراء ش ــه  1958 و لازم الاج ــلاحيه اي ب ــق اص ، طب

ــد    ــه ايمــو  تبــديل گردي ــام ايمكــو ب ــا ن  International Maritime)كنوانــسيون فــوق متعاقب

Organization) .  در اولــين كنفــرانس ديپلماتيــك نــسخه چهــازم ســولاس(SOLAS 1960) بــه 

ايـن آئـين نامـه      . تصويب رسيد و مقرر شد كه آئين نامه اي در مورد كالاهاي خطرنـاك تهيـه شـود                 

(IMDG Code) كتـاب آبـي   " تهيه و در اين سال به تصويب ايمو رسـيد و بـه آن   1965 تا سال " 

  . گفته شد

  

 كه در دو كنوانسيون مهـم ايمـو يعنـي           مي باشد اب آبي بر گرفته از مقررات كلي        اين آئين نامه يا كت    

  و كنوانـسيون   (MARPOL 73/78)78/73كنوانسيون جلـوگيري از آلـودگي دريـائي يـا مارپـل      

در بدو امر مقررات آئين نامـه كالاهـاي         .  مي باشد  1974 و نسخ آتي آن يعني سولاس        1960سولاس  

يـا تـصويب ايـن      .  لازم الاجـراء گرديـد     2004بود كه نهايتا از اول سال       خطرناك بصورت توصيه اي     

اگرچه مقـررات تـصويب شـده       . مقررات تحولي در امر ايمني حمل ونقل كالاهاي خطرناك بوجود آمد          
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اين آئين نامه براي حمل و نقل دريائي بوجود آمد ليكن كليه دست اندكاران كه به نحوي بـا كالاهـاي            

  . ستند مي توانند بعنوان مبناي اصولي از مقررات آن تبعيت نمايندخطرناك در ارتباط ه

. ازجمله اين افراد مي توان به توليد كنندگان و افراديكه سازنده بسته بندي اين كالاها هستند نام برد                 

بسته بنديهاي اين كالاها كاملا تخصصي بوده و با توجه به ماهيت هر يك از كالاها و خطراتي را كـه           

 شوند ساخته شده  و پس از آزمايشات مختلف در چرخه استفاده در حمل ونقل  قـرار مـي                     شامل مي 

با اين همه علاماتي روي بسته بندي اين كالاها نقش مي بندد كه بيانگر نوع بسته ، محتـوي                   .  گيرند

  .داخل آن، آزمايش مقاومت در برابر فشار ، و نام كشور سازنده و كارخانه سازنده بسته مي باشد

   

كالاهاي خطرناك براساس اثرات فيزيكي     .  نبايد كالاهاي خطرناك را با عناصر خطرناك اشتباه نمود        

يا شيميائي آني كه دارند مانند آتش، انفجار، خورندگي و سمي بودن كه تـاثير بـر مايملـك، محـيط                     

ت روي  زيست يا انسان دارند طبقه بندي مي شوند، در حاليكه عناصر خطرناك فقط بر اسـاس اثـرا                 

  .طبقه بندي مي شوند) اگرچه آني يا طولاني مدت باشد(سلامتي 

  

را در نـه طبقـه بـه شـرح ذيـل       اين كالاهـا  IMDG Codeكالاهاي خطرناك حمل دريائي آئين نامه 

   تقسيم بندي نموده است
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كـه  مـي توانـد سـمي، خورنـده،      )  مايع يا گازجامد،(يك عنصر خطرناك به مفهوم هر عنصري است         

 بنـابراين مـسئولين امـر بايـد ضـمن اهميتـي كـه بـراي                 .آتش زا، منفجره، پرتوزا، عفونت زا باشـد       

شناسائي كالاهاي خطرناك بايد قائل شوند مي بايد نسبت به ملزومات كـار نيـز اهتمـام ورزيـده و                    

  .بجائي ايمن بوجود آورندتاسيسات و امكانات لازم را براي انبار داري و جا

  

  چرا مهم است كه عناصر خطرناك را به شناسيم؟

موجب خطر بـراي  اگر بطور مناسب انبار يا استفاده نشوند،  عناصر خطرناك در محل كار مي توانند        

در انبارداري ، حمل و نقـل و جابجـائي عناصـر             . شوند و ايمني و ضرر براي محيط زيست         يسلامت

  . شنا با روشهاي و الزامات قانوني باشيمخطرناك ، ما بايد آ

  

  هاالزامات خاص براي انبارها و بارانداز

 ـمحوطه هاي كالاي خطرناك بايد از ساير محوطه ها           دا و داراي كليـه تـسهيلات مناسـب ناشـي از       ج

، ديوارهـاي   زه كـشي  اين تسهيلات شامل سيـستم تهويـه ،         . خطرات نگهداري كالاهاي خطرناك باشد    

  .باشدمي سقف هاي جدا و غيره مقاوم آتش، 

  

  مناطق سم زدائي

مـشخص  ...) مانند يك كانتينر يا يك تانكر زمينـي و  ( كالا دا براي سم زدائي واحدهاي حمل      جنواحي  

 24ود افراد غير مسئول ممانعت و داراي نگهبـان          راين محلها بايد با نرده كشي جدا شده و از و          . باشد

  . اشدساعته و ارتباط مخابراتي كامل ب

محلهاي خاص براي كالاهاي خطرناك خسارت ديده و مواد زائد آلوده بـه كالاهـاي خطرنـاك ايجـاد                   

  .شود

  

   تسهيلات تعمير و تميز كردن

در جائيكه تسهيلات تعمير و تميز كردن كشتيها يا واحدهاي حمل كالا ايجاد مي شود، اين محلها بايـد                   

  .  ونقل يا جابجا مي شوددور از هر محلي باشد كه كالاهاي خطرناك حمل

  

  تسهيلات دريافت

تسهيلاتي براي دريافت و دفع آب خن، مواد زائد، آب توازن، كه با كالاهاي خطرناك آلوده شده بايـد                   

  . )MARPOL 73/78الزامات كنوانسيون جلوگيري از آلودگي دريائي  ( فراهم شود

  

  مخازن ذخيره و لوله كشي 

و مطـابق بـا     ات فله و لوله كـشي هـاي مربوطـه سـاخته شـده               در صورت لزوم مخازن ذخيره مايع     

در اين امر بايد درجه حرارت ، افزايش فشار، همگون بودن عناصر را در نظـر                . مقررات نگهداري شود  

  .گرفت 
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  پيش بيني هاي امنيتي 

و   1974كنوانسيون سولاس   اقدامات خاص براي افزايش امنيت دريائي در بخش دوم فصل دوازده            -

الزامات اين مقررات تشكيل دهنده چهارچوب بين المللي است كه از آن طريق كـشتي               .  آمده ISPSكد  

انجام آنها را بـه تـاخير       يا  مي توانند خطرات امنيتي را كشف و        هم  ها و تسهيلات بندري با همكاري       

  . آمده استIMDG Code اين پيش بيني ها در .بياندازند

  

   IMDG Code مطابق با رناك با درجه امنيتي زيادپيش بيني هاي مربوط به كالاهاي خط

بدين منظور كالاهاي با خطر امنيتي زياد به آندسته از كالاهاي گفتـه مـي شـود كـه داراي خاصـيت                      

ري از  ينتـايج جبـران ناپـذ     سوء اسـتفاده    بالقوه براي مقاصد خرابكارانه مي باشد و ممكن است در           

  :اين كالاها عبارتند از. جمله كشتار جمعي يا انهدام انبوه نمايد

  

   مواد منفجره:طبقه يك

  

   1/1 طبقه فرعي 

   2/1 طبقه فرعي 

   3/1 طبقه فرعي 

  5/1 طبقه فرعي 

  

  گازها:  2طبقه 

 ليتر در يك وسيله نقليه مخزنـي جـاده          3000گازهاي آتش زا در مقادير بيشتر از         :  1/2فرعي   طبقه  

  اي ، يك واگن مخزني ريلي يا مخزن سيار

  

  گازهاي سمي : 3/2ه فرعي طبق

  

  مايعات آتش زا : طبقه سه

 ليتـر در يـك وسـيله        3000مايعات آتش زا در گروه هاي بسته بندي يك و دو در مقـادير بيـشتر از                  

  مخزن دار جاده اي ، يك واگن مخزن دار ريلي يا يك مخزن سيار

  

  مواد منفجره مايع خنثي شده : 3طبقه 

  

   جامدات آتش زا :4طبقه 

  مواد منفجره جامد خنثي شده : 1/4فرعي طبقه 
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 ليتـر در    3000 كيلو گرم يا     3000كالاهاي گروه دسته بندي اول در مقادير بيشتر از           : 2/4طبقه فرعي   

  يك وسيله نقليه مخزني جاده اي ، يك واگن مخزني ريلي يا مخزن سيار يا يك كانتينر كالاي فله

 ليتـر در    3000 كيلو گرم يا     3000ول در مقادير بيشتر از      كالاهاي گروه دسته بندي ا     : 3/4طبقه فرعي   

  يك وسيله نقليه مخزني جاده اي ، يك واگن مخزني ريلي يا مخزن سيار يا يك كانتينر كالاي فله

  

   عناصر اكسيد كننده و پر اكسيدهاي آلي :5طبقه 

  

 ليتـر در يـك      3000ز  ه بندي يك در مقادير بيـشتر ا       تمايعات اكسيد كننده گروه بس     : 1/5طبقه فرعي   

  وسيله مخزني جاده اي، يك واگن مخزني ريلي يا مخزن سيار

 پركلريت، نيترات آمونيوم و كودهاي شيميائي نيترات آمونيوم در مقادير بيـشتر از        1/5طبقه فرعي   

 ليتر در يك وسيله مخزني جاده اي، يك واگن مخزني ريلي، يك مخزن سـيار                3000 كيلو گرم يا     3000

  تينر كالاي فلهيا يك كان

  

   عناصر سمي و عفونت زا :6طبقه 

  عناصر سمي گروه بسته بندي يك : 1/6طبقه فرعي 

  عناصر عفونت زا گروه الف  : 2/6طبقه فرعي 

  

  : مواد راديو اكتيو7طبقه 

 يـا  B حسب مورد در بسته بنـديهاي نـوع   A2 3000يا ) ل خاصكش ( A1 3000 در مقادير بيشتر از 

   Cنوع 

  عناصر خورنده  :8طبقه 

 ليتـر در يـك   3000 كيلو گـرم يـا   3000عناصر خورنده در گروه بسته بندي يك در مقادير بيشتر از   

  وسيله نقليه مخزني جاده اي ، يك واگن مخزني ريلي، يك مخزن سيار يا يك كانتينر كالاي فله

  

  هماهنگي هاي امنيتي 

الاهاي خطرناك از طرف يك كشتي ، مـسئول         با توجه به موارد فوق لازم است در زمان اعلان ورود ك           

ذيربط بندري به مشخصات كالاها توجه نموده و قبل از تخليه كالا در بنـدر هماهنگيهـاي لازم را بـا                    

اين امر موجب اين مي شود كه اولا مسئول امنيتي بندر در محـدوده              . مسئول امنيتي بندر بعمل آورد    

رود كالاي مورد نظر انجام داده و در ثاني چنانچه لازم            مسئوليتهاي خود اقدامات لازم را نسبت به و       

  . بداند اعمال قوانين خاصي را در محدوده هاي مربوطه در نظر بگيرد

  

  نياز به وضع قوانين يا مقررات در بنادر كشور 

 دوبه يا كشتي حمل و نقل مي شود بايد تحت پوشش            ،ام كالاهاي خطرناك كه در جاده، روي ريل       مت-

. راي بسته بندي ، علامت گذاري، برچسب يا پلاكارد زني، اسناد و جداسازي ضروري باشدمقرراتي ب 
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بطور كلي الزامات حمل و نقل جهاني بايد براي حفاظت مردم و محيط زيست در زنجيره حمل و نقل ،                    

اين براي كليـه كالاهـاي      . از جمله جابجائي در شروع يا در خاتمه اين زنجيره روش حمل مكفي باشد             

  . طرناك بايد اعمال شودخ

د ر حقيقت بندر جائي است كه روشهاي مختلف حمل بيكديگر تبديل مي شود و بايد الزامات قـانوني                   

  .در دروشهاي مختلف وجود داشته و اعمال شود

در بيشتر كشورهاي صنعتي الزامات قانوني خاص و استانداردهائي براي طراحي، ساخت و عمليات              

ميائي ، محلهائي كه مخازن در آن نصب مـي شـود، كارخانـه هـا، انبارهـا و                   يشگاهها، صنايع شي  لاپا

ي مي شود كه نتيجه آن ايمني       اين مقررات شامل الزامات   .  يا تاسيسات مشابه وجود دارد     عيزمراكز تو 

مـواد منفجـره مـي      و حفاظت در برابـر خطـرات        ، جلوگيري از آلودگي،     كارگران، حفظ محيط زيست     

  . باشد

  

زامات قانوني بطور مثال در يك بندر بايد بدانيم كـه در كجـا و در ارتبـاط بـه چـه نـوع                        در اعمال ال  

كالاهائي اولويت اجرائي قوانين خاص وجود داشته و بايد روشها و عمليـات مربوطـه كـاملا مـدون                   

اين الزامات بايد در قوانين بندر لحاظ شده و در جهت انجام آن مي توان مناطق مختلـف را بـا                     . شود

هاي متفاوت در نظر گرفت و طراحي مناطق اعمال قوانين را روي نقـشه بـه شـرح ذيـل در نظـر                       رنگ

  :گرفت

  

  مناطق ابي كه الزامات قانوني در آنها بايد اعمال شود: رنگ آبي

  

كـه در آنهـا الزامـات    ) اسكله، بارانداز (مناطق تبديل روش حمل و نقل در ساحل يا كشتي     : رنگ قرمز 

  .شودقانوني بايد اعمال 

  

  و : ل شودامناطق ساحلي كه در آنها الزامات قانوني بايد اعم: رنگ زرد

  

  . مناطق ساحلي كه در آنها هيچ الزاماتي اعمال نمي شود: رنگ سفيد

  

مقام قانون گذار بايد الزامات قانوني كلي براي تسهيلات جديد يا براي توسـعه يـا تغييـرات                  بعلاوه  

  .ايدعمده در تسهيلات موجود ايجاد نم

  

 در زمان ورود يك كشتي حامل كالاهاي خطرناك بايـد روشـها يـا قـوانين                 بطور مثال در منطقه آبي    

  :خاص در نظر گرفت از جمله 

 ساعت قبل از ورود كشتي كليه مشخصات كالاهاي خطرناك روي كشتي به بندر اعلام               24 -1

 و روي كـشتي     شود، ضمنا اشاره شود كه چه مقدار و چه نوع كالا در بندر تخليـه نـشده                

  مي ماند
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روشهاي امنيتـي خـاص يـا       ) كانال و لنگرگاهها  (در زمان ورود كشتي به داخل منطقه آبي          -2

 اسكورت وغيره اعمال شود

توصيه هاي خاص و آگاهي هاي لازم به راهنماي كشتي بويژه در زمان اضطرار آمـوزش                 -3

 داده شود

  منطقه قرمز

شريفات اظهار كـالا بايـد قـبلا انجـام          ت(بمحض ورود كشتي تخليه بايد فورا شروع شود          -1

 )شده باشد

با توجه به نوع كالاهاي خطرناك تخليه و انبار آن در محل از پـيش تعيـين شـده انجـام                      -2

در طول مدت فوق همه روزه وضعيت       . شود، كالا نبايد پيش از مدت خاصي در بندر بماند         

 .آن توسط مامورين آموزش ديده بررسي شود

 ايد مطابق شرايط و ضوابط خاص باشد تجهيزات تخليه كالا ب -3

در زمان شروع تخليه در اسكله يك منطقه فنس كشي شـده امنيتـي در محـدوده اسـكله                    -4

 مورد نظر بوجود آمده و از رفت و آمد افراد غير ضرور جلوگيري شود

 فاصله ايمن بين كشتي و كشتي هاي ديگر بوجود آيد -5

الاهاي خطرناك اسـت در اسـكله اسـتفاده         از علائم خاص بين المللي كه حاكي از تخليه ك          -6

 شود

 سيگار كشيدن يا استفاده از آتش در محل تخليه بشدت ممنوع بوده و مواظبت شود -7

 تخليه كالا در شب و در هواي بد متوقف شود -8

استفاده از تجهيزات راديوئي و رادار و اجـاق هـاي خـوراك پـزي روي كـشتي در خـلال                      -9

 بارگيري و تخليه ممنوع باشد

 ان تخليه و بارگيري كاملا آشنا به روشهاي ايمن جابجائي باشندكارگر -10

  

اين مقررات و ساير روشهائي كه بايد در مناطق مختلف اعمال شود بايد تـدوين شـده و در قـوانين                     

  .بندري لحاظ شود

  

  

  الزامات قانوني و استانداردها جزئيات مربوط به تهيه 

   عمومي اموريزي رروشهاي برنامه  -

  و معيارهاي استفاده از زمين ه بنديمنطق     -

 روشهاي تاييد پروژه ها يا برنامه ريزي -

 ارزيابي اثرات محيط زيستي  -

 طراحي مقررات براي شهرها و كشور -

  شامل استانداردهائي براي مواد ساخت و انجام كارهاي ساختماني:ساخت -

 حفاظت در برابر آتش -
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سـمي ، آلـودگي آب ، مـواد منفجـره،           حفا ظت محيط زيست، شامل حفاظت در برابر عناصر           -

 آلودگي خاك 

 كارخانه ها، و  -

 ايمني كارگران -

هر يك از موارد فوق شامل جزئيات ديگري مي شود كه در طراحـي بايـد در نظـر گرفـت، در برنامـه                        

 .ريزي و تعيين مناطق و يا استفاده از زمين براي كالاهاي خطرناك بايد نكات لازم را لحاظ نمود

  )ساخت انبار و تاسيسات ( استفاده از زمينبرنامه ريزي

هنگاميكه برنامه ريزي براي تاسيسات جديد يا ارتقاء تسهيلات موجود در منـاطق بنـدري مـي                  

  : م موارد ذيل را بايد در نظر گرفتنمائي

  حفاظت ايمني ، سلامتي و ايمني اشخاص، مايملك و محيط زيست-  

   جابجا شود كالاهاي خطرناكي كه بايد حمل و نقل يا-  

   ساير تاسيسات خطرناك در آن محدوده -  

   تراكم جمعيت در منطقه تحت بررسي براي پروژه شامل تغييرات جمعيتي-  

  راحتي تخليه افراد يا ساير اقداماتي كه ممكن است در شرايط بروز حوادث نياز باشد-  

  ديت خدمات  ، اطمينان از دسترسي بدون محدو خدمات اضطراري و روشهاي در دسترس-  

          اضطراري مانند گروه آتش نشان يا آمبولانس 

    احتمال و امكان بروز حادثه و اثرات ان بر سلامتي ، مايملك و محيط زيست، در ارتباط با -  

  كالاهاي خطرناكي كه حمل و  نقل يا جابجا مي شود        

  و : احدهاي حمل كالا دستورالعمل تعمير و تميز كردن تسهيلات براي كشتيها و و-  

  الزامات مارپل در ارتباط با تسهيلات دريافت-

  ر ارتباط با جلوگيري از آب گرفتكي و آتش سوزي و ايجاد حفاظت در برابر آلودگي آب ، د-            

در اين مورد ساخت ديواره ها يـا سـدها ممكـن      . پيشگيريهاي بيشتري ممكن است لازم باشد                  

  است 

            نياز باشد   

  مناطقي كه كالاهاي خطرناك در آن نگهداري مي شودوسعت محدوديت عدم -  

  استفاده از مصالح ساختماني غير آتش زا-  

  ات خروج گرما و دودزنصب تجهي-  

اطمينان از تغذيه آب خاموش كننده آتش به مقدار مكفي و ، در صورت لـزوم سـاير مـواد                    -  

  خاموش 

  كننده             

 پيش بيني تجهيزات كشف كننده خود كار آتش و در صـورت لـزوم تاسيـسات خـاموش                   -  

  ده آتش نكن

  خودكار و ساير تجهيزات خاموش كننده آتش              

  و: پيش بيني تسهيلات نگهداري آب سرد كننده و خاموش كننده آتش-  
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   زيانبار به محيط زيست پلوم شده و تجهيزات جذب براي عناصر نشتيهپيش بيني منطق-  

  عناصر مضر براي محيط زيست دريائي و كالاهاي خطرناك خاص-            

در اتخاذ تصميم در طراحي استفاده از زمين بهتر است جميع خطرات مربوط بـه               بطور كلي   -            

  كليه 

  مركز جمعيتي و ساير اين شامل . خطرات تاسيسات و عناصر نزديك بندر در نظر گرفته شود           

  . شودميكارخانه ها، پالايشگاهها يا صنايع شيميائي نزديك بايد در طراحي ايجاد تسهيلات              

 اقدامات لازم بـراي جلـوگيري از        ضمنا در مناطق بندري كه چنين عناصري در آن نگهداري مي شود           

  .در نظر گرفته شودبايد  بندر كلي فاضلابورود اين عناصر به داخل زمين ، آب يا سيستمهاي 

  

  چه بايد هائي در مديريت عناصر خطرناك وجود دارد؟

همانطور كه قبلا اشاره شده مقررات بين المللي حمل كالاهاي دريـائي در آئـين نامـه ايمـو از جملـه                      

 ملزم به اجراي مفـاد آن هـستيم امـا           1974مقرراتي است كه ما بلحاظ الحاق به كنوانسيون سولاس          

مقررات مي تواند بعنوان مبنائي براي تهيه قوانين و دستورالعمل ها قرار گرفته و بـه تـصويب                  اين  

امور مربوط به انبارداري ، حمـل و        ما نياز به قوانيني داريم كه منظم كننده         لذا  . مراجع ذيربط برسد  

 دفع مواد سـمي ، خورنـده، آتـش زا يـا بـصورت ديگـر عناصـر                 نقل درون بندري و درون شهري و        

  . باشد) جامد، مايع يا گاز (خطرناك 

  

   :از جمله اين قوانين مي توان به موارد ذيل اشاره كرد

   قانون كالاهاي منفجره و خطرناك 1

   قانون حمل نقل كالاهاي خطرناك 2

   قانون جابجائي و انبار كالاهاي خطرناك 3

   مقررات كنترل مواد زائد جامد و مايع4

   موادجامد در محل دفن راهنماي قبول مواد زائد 5

   استانداردهائي براي انبار و جابجائي مايعات آتش زا و احتراق ناگهاني 6

  استانداردهائي برا ي مخازن مايعات آتش زا و احتراق ناگهاني  7

  اهنمائي براي اخذ مجوز در صورت ضرورت براي انبار كالاهاي خطرناك   ر8

  د و استفاده از مواد منفجره قوانيني براي توليد كنندگان در جهت ورو9

   نقل و فروش مواد منفجره و كالاهاي خطرناك از جمله وبقه بندي ، علامت گذاري ، انبار، حمل  ط10

  سوخت     

   قوانين مربوط به بسته بندي و آزمايشات آن 11
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  مربوط به مايعات آتش زا ياستانداردها

انبـار و جابجـائي     و بهره بـرداري از      تاسيسات  ها بايد ضوابطي براي طراحي، ساخت       استاندارددر  

ايـن اسـتانداردها بطـور اخـص الزامـات ذيـل را             . مـشخص شـود   مايعات آتش زا و احتراق ناگهاني       

  :مشخص مي كنند

  

   بسته بندي1

   مناطق مورد نياز براي انبار و جابجائي 2

  مخازن ذخيره مواد 3

  توزيع سوخت 4

  ، پمپاژ و گرم كردن مخازنسيستمهاي مورد لزوم براي لوله كشي  5

   تسهيلات بارگيري وسائط نقليه مخزني 6

  روشهاي عملياتي 7

  تسهيلات اطفاء حريق 8

ي و مظروف هـاي متوسـط كالاهـاي         هم چنين پوشش دهنده انبارهاي روي زمين ، مخازن زير زمين          

  . متر مكعب است3حجم آنها كمتر از كه  (Intermediate bulk container)فله نمود 

  

  چگونه استنباط مي كنيد كه يك عنصر خطرناك است

براي اينكه به سادگي متوجه شويم يك عنصر خطرناك است، برچسبهائي بصورت لوزي تهيه شـده    

روشهاي برچسب زني در سيستم      ( رناك آمده است  حمل و نقل كالاهاي خط    بين المللي     قوانين    در  و  

  .)تهاي مختلف متعاقبا در اين مقاله تشريج شده اس

  

يك الزام قانوني بايد علائمي در اطراف محل كار الصاق شود كه اخطـار دهنـده و در                  لاوه بعنوان   بع

جهت ايمني باشد و اين علائم باعث شود كه كاركنان و ساير افراد از خطرات بـالقوه همـراه عناصـر             

  . مورد استفاده در محل آگاهي داشته باشند

  

 MSDSورقه مربوط به اطلاعات ايمني 

ورقه اطلاعات ايمني مواد     بايد همراه كالائي كه به خريدار تحويل مي دهد           توليد كننده مواد خطرناك   

 و اطمينان دهد كه وضعيت كالاهاي خطرناك و بسته بنـدي و علامـت گـذاري آنهـا                   را نيز ارائه دهد   

  .مطابق مقررات است

 Material Safety)ات كـالا يـا   در نتيجه براي حمل دريائي هر نوع كالاي خطرناك بايد ورقه اطلاع

Data Sheet ) ايـن ورقـه شـامل اطلاعـات     . داده شـود نيز  از طرف فرستنده كالا به فرمانده كشتي

  .مفيدي از نظر رعايت موارد ايمني در كشتي در زمان حمل مي باشد

  

  ورقه اطلاعات ايمن مواد اطلاعات موجود در 
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 وعاتي است كه مربوط به ويژگيهاي آن عنصر اسـت            ورقه اطلا  MSDSورقه اطلاعات ايمن مواد  يا       

  .اطلاعات ذيل را در مورد هر عنصر ارائه مي دهد

  :توضيحات عنصر شامل

  ...)نام ، فرمول ، اسم صحيح حمل ، طبقه بندي خطر اصلي و فرعي ماده، ( شناسائس -

  خواص فيزيكي -

  خواص شيميائي-

   نحوه حمل -

  پيشگيريهائي براي استفاده-

  عات خطرات مربوط به سلامتياطلا-

  اطلاعات ايمن جابجائي، شامل الزامات دفع آنها-

   EmSتاكتيكهاي مقابله با آتش و نشت مواد -

  حفاظت فردي-

 MFAGاقدامات اوليه بهداشتي -

  

اين ورقه بـه    . كاركنان بايد به اين برگه دسترسي سريع داشته و با نحوه استفاده از آن آشنا باشند               

اين امكان را مي دهد كه به كاركنان در مورد خطرات همراه آن عنصر مـورد اسـتفاده در                   كارفرمايان  

  . لازم را به بينندزش ومحل آم

  ارد ذيل بايد توجه نمود ه موبيك حادثه كالاي خطرناك در برخورد با 

  از هجوم بطرف محل حادثه جلوگيري شود-

  يداز طرفي كه باد جريان دارد به طرف حادثه پيشروي كن-

  .از هر گونه نشتي ، بخار، دود يا گاز هاي متصاعد شده خود را دور نگهداريد-

  مراحل برخورد با يك حادثه 

  توسط يكي از حالات ذيل :  مواد را شناسائي كنيد-يك

   يا سازمان ملل روي برچسب يا مستطيل حاوي شمارهيچهار شماره شناسائ

  چهار شماره روي اسناد حمل يا بسته بندي 

   مواد در اسناد حمل ، پلاكارد يا برچسب يا بسته بندي نام

  

   مورد استفاده براي حمل و نقل كالاهاي خطرناك در سيستم هاي مختلفهايبرچسب 

اصولا برچسب ها به صورت استاندارد طوري مشخص شده اند كه نمايانگر نوع خطر محموله 

 ، بويژه انبار داران بايد با آموزش لازمكليه دست اندركاران حمل و نقل و نگهداري اين مواد. باشد

اين برچسب ها روي بسته بندي كالاها و واحد . آگاهي مناسب را در درك اين علائم داشته باشند

از انواع اين علائم به . هاي حمل بار مانند كانتينر يا وسيله نقليه جاده اي يا ريلي الصاق مي شود

  .سه مورد ذيل اشاره مي شود
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   IMDG Codeمربوط به  برچسب هاي 1

    NFPA برچسب هاي مربوط به 2

   Kelmer  برچسب هاي مربوط به سيستم كلمر3

  :  نشان داده شده است IMDG Codeدر ذيل بر چسب ها پلاكاردهاي سيستم 

  

 MDG Code labels, marks and signs 
  

Class           
  
  
1 

    

  

            
  
  
2 

     
            

  
  

  
  
3 

  

    

          
  
  
4 

    
          
  
  

5- 
6 

    
          

  
  

 
  
  

  
  

 
Elevated 

temperature 
mark 

    
  
7 
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   NFPA علائم 

 گـذاري طراحـي شـده بمنظـور اطـلاع و            انجمن حفاظت عليه آتش ملي آمريكا داراي سامانه علامـت         

اگرچـه اغلـب در حمـل و نقـل          . هشدار به اولين كساني است كه در يك حادثه شيميائي عمل مي كنند            

ايـن هـا بمنظـور نـصب در         . كالاهاي شيميائي و خطرناك استفاده مي شود، ليكن ضـرورتي نـدارد           

ه هـا، و تجهيـزات فرآينـد شـيميائي     محفظه هاي انبار كالا، انبارهاي چينش كالا، ورود به آزمايـشگا      

  . استفاده مي شود

  
  

 ������� �	�
��NFPA   
  

                                           ���ات ��� �
ز�

ز�                                   ا�� ���� ����� ��
" در 	�#   

   '&%�ر ��� زا$                                 
�%�د٣                                  �
 ��� ��
)*
   در در,� +�ارت 

�%�د٢                                  �
   ز
�	%.� +�ارت 
*���� داد� �
د ��� 
   '�ا� �
��� '��� از #01 +�ارت '� '%��١                                 

زد٠                                 � �)	   

  ���ات �8
��)                                                   �*�د��(5 ا�*(�4  ���ات 3.
                                                                                             


ز���  زرد 
� '���                                                             ا�
ز�ا�� �  ���' �
 �'�   
�9 �
د$:�
 ورود ��4% ���	�=                                                  $                                                      - 
(.� ا�; 



اد در                                             ��
���A' �� Cر -     ا�;
0B را �4A%� @�%�، ا  
   '&%�ر ���	�= از  ٣
*�ض ��� #�ار �%�د                                                          

�E ا��:�د� @�%�٣�B

(.�                                                   ��1س  ���� ��
�� �� �'�G   
  از �I9%"ات - ���	�=٢                                            از           -ا�; '�H3 ا	:�9ر �
د

  و���0 ا��:�د� @�%�                                                                    ��:&� ا��:�د� �
د
٢                                                 �.)
   @(� ���	�=١ �J%�ات �%(%��� ���� 



اد �3د�٠ '� ���4M از �
��                                                -ا�; رخ ده� ��	�
   
  �ب ا��:�د� @�%�


�*�دل ١ �%P ��%' �' ارت�+ ��  ا

د� �
   از �I��%QR%S� �3د�-

���' ��I'   

�*�دل ا�;٠ T
)*
   

   ���ات ��ص                                                        

ز�                                                   ا�� � ���' �
 �%:�   

                                         OXY����@ �%&@ا                           
                                         ACID��%ا�                           

                                     ALK    ���%4#                           
                            COR    ر�����                      

                                         W �%�.	 از �ب ا��:�د�                               
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�� اي از �
اد �� ����� ��PA NF  

  ��و�����
  
  

  

  
  
  
  
  

�	�ط 	� ����� ١ ��� �	                                                                      NFPA 
  
  
  

  
  

�	�ط 	� ����� ٢ ��� �	                                                                     IMDG 
  
  

  1077: شماره سازمان ملل

  

  2,1: بقه كالاط

  

  ندارد: خطر فرعي

  

  ندارد: آلوده كننده دريائي

  

  P200: دستورالعملل بسته بندي

  

  

٣
١ 

�
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  S-U: روشهاي اضطراري در مقابل با نشت مواد از بسته بندي

  %11.1- %2: محدوده انفجار پذيري

   ، از محلهاي مسكوني دور نگهداري شودEطبقه  : صفافي و جداسازي

  درو كربن آتش زا بوده و از هوا سنگينتر است گاز هي: خواص و ملاحظات

  

  CH2:CHCH3: فرمول

  

  PROPYLENE: نام لاتين

نام صحيح 

  حمل 

PSN   

حداقل  طبقه

  مقدار

  كد 

بسته 

  بندي

  روش

 اضطراري

  صفافي

 جداسازي

  خواص

  پروپيلين

شماره 

سازمان ملل 

1077  

2.1  
-  

* 
P200 

F-D 
S-U  

** 
 Eگروه 

گاز بي رنگ ، آتش 

   از هوازا سنگينتر

  

 4همانطور كه در برچسب فوق مربوط به ماده پروپيلين ملاحظه مي شود لوزي قرمز داراي عدد 

  . بوده كه مفهوم آن اين است كه اين گاز بسيار آتش زا مي باشد

در سمت راست و در لوزي زرد رنگ عدد يك نوشته شده كه نشان دهنده اين است كه اگر حرارت به 

  .شودبيند غير متعادل مي 

 يك نقش بسته كه مفهوم آن اين است كه اين ماده بسيار خطرناك است و بايد 3در لوزي سمت چپ 

  .از لباس محافظ استفاده شود

  

 IMDGاين بر چسب در انبارهاي نگهداري كالاها بعضا مشاهده شده كه بعلاوه بر چسب خاص 

Code ار مي تواند در صورت دانستن لذا يك انبارد.  روي بسته هاي مواد منفجره نقش بسته است

 به فوريت نسبت به خطرات مواد در بسته بندي پي برده و اقدامات مفاهيم اين برچسب ها

 .پيشگيرانه لازم را در هر گونه عمليات اجراء نمايند
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   Kelmerآئين نامه كلمر 

  

 هـا تحـت   اين شماره شناسائي روي پلاكارد ماشين هاي مخزني و كانتينرهاي مخزني كـه در جـاده       

شماره شناسائي به طريقي نشان داده مـي شـود كـه            .  حركت مي كنند، حمل مي شود      ADRمقررات  

شماره بالائي نشان دهنده خطر و شماره پائيني شناسائي عنصر يا شماره تخصص يافته سـازمان                

يك پلاكارد نارنجي خـالي بـدون هـر شـماره اي            . ملل در مورد حمل ونقل كالاهاي خطرناك مي باشد        

يا تانكر است كه چند نوع بار       ) بشكه ، جعبه ها و غيره     (له نقليه حامل بار خطرناك      ينشان دهنده وس  

  . دارد

  

  

                                                            ADRشماره شناسائي خطر برابر 

                   
  

  شماره سازمان ملل                         

  

  

  

عدد اول آئين نامه كلمر نشان دهنده خطر اصـلي          

  مي باشد

عدد دوم و سوم معمولا نشان دهنده خطر فرعي         

  است

  خطر بطور كامل توسط اولين عـدد توضـيح           0  

  داده شده

  ممكن است گاز متصاعد شود) آتش زا  (2    گاز2

    خطر آتش سوزي3    مايع آتش زا3

    خطر آتش سوزي4    جامد آتش زا4

    خطر اكسيد كنندگي5    عنصر اكسيد كننده يا پراكسيد آلي5

    خطر مسموميت6    عنصر سمي 6

      عناصر راديو اكتيو7

    خطر خورندگي8    عنصر خورنده8

    خطر عكس العمل شديد ناگهاني9  خطر محيط زيستي/   متفرقه9

     با آب عكس العمل شديد دارد10

  

هنگاميكـه خطـر مربـوط بـه يـك          . ه شدت خطر خاصي مي باشـد      دو بار نوشتن يك عدد نشان دهند      

عنصر است آن را مي توان بطور كامل توسط يك عدد نمايش داد، اين عدد با عدد صفر ادامه پيدا مي                     

X 338 

1717  
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 همراه شود، اين تركيـب نـشان دهنـده ايـن اسـت كـه آن                 Xاگر نشان دهنده خطر با پيش عدد        . كند

  . عنصر با آب عكس العمل خطرناك دارد

  :اعداد تركيبي نشان دهنده خطرات ذيل مي باشند

شــــماره 

  تركيبي

  خواص

  گاز خنثي  20

  گاز يخ زده  22

  گاز آتش زاي يخ زده   223

  )شدت دهنده آتش ( گاز يخ زده اكسيد كننده   225

  گاز آتش زا  23

  گاز آتش زا، سمي  236

   شديد شودگاز آتش زا، كه مي تواند بطور ناگهاني منجر به عكس العمل  239

  )شدت دهنده آتش(گاز اكسيد كننده   25

  گاز سمي  26

  )شدت دهنده آتش(گاز سمي، اكسيد شونده   265

  گاز سمي شديد  266

  گاز سمي، خورنده  268

  گاز خورنده، سمي   286

  مايع آتش زا يا مايع خود گرمازا  30

  صاعد مي كندمايع آتش زا كه با آب عكس العمل داشته و گازهاي آتش زا مت  323

323 X مايع آتش زا كه با آب عكس العمل خطرناك داشته و گازهاي آتش زا متصاعد مي كند  

  ) درجه سانتيگراد21نقطه اشتعال زير (مايع بسيار آتش زا   33

  مايع في روفوريك  333

333 X   مايع في روفوريك با آب عكس العمل خطرناك دارد  

  مايع بسيار آتش زا، سمي  336

  مايع بسيار آتش زا، خورنده  338

338 X  مايع بسيار آتش زا، خورنده، كه با آب عكس العمل خطرناك دارد  

  مايع بسيار آتش زا ، كه مي تواند منجر به عكس العمل شديد شود  339

  مايع خودگرمازا، سمي   36

  مايع آتش زا، سمي   362

362 X            اشته و گازهاي آتشزا متصاعد مي      مايع آتش زا، سمي، كه با آب عكس العمل خطرناك د

  كند

  مايع خودگرمازا، سمي  38
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  مايع آتش زا، خورنده، كه با آب عكس العمل داشته و گازهاي آتش زا متصاعد مي كند  382

382 X                   مايع آتشزا،خورنده، كه با آب عكس العمل خطرناك داشته و گازهـاي آتـشزا متـصاعد

  مي كند

  طور ناگهاني منجر به عكس العمل شديد شودمايع آتشزا، كه مي تواند ب  39

  جامد آتش زا ، خودگرمازا  40

  جامد، كه با آب عكس العمل داشته و گازهاي آتش زا متصاعد مي كند  423

423 X  جامد، كه با آب عكس العمل خطرناك داشته و گازهاي آتش زا متصاعد مي كند  

  دجامد آتش زا، در حالت مذاب، در درجه حرارت زيا  44

  جامد آتش زا، سمي، در حالت مذاب، در درجه حرارت زياد  446

  جامد آتش زا يا خود گرمازا، سمي  46

  جامد سمي، كه با آب عكس العمل داشته و گازهاي آتش زا متصاعد مي كند  462

  جامد آتش زا يا يا خود گرما زا، خورنده   48

  ي آتش زا متصاعد مي كندجامد خورنده، كه با آب عكس العمل داشته و گازها  482

  )تشديد كننده آتش(عنصر اكسيد كننده   50

  پراكسيد آلي آتش زا  539

  عنصر اكسيد كننده قوي  55

  عنصر اكسيد كننده قوي ، سمي  556

  عنصر اكسيد كننده قوي، خورنده  558

  عنصر اكسيد كننده قوي، كه مي تواند بطور ناگهاني منجر به عكس العمل شديد شود  559

  عنصر اكسيد كنننده، سمي  56

  عنصر اكسيد شونده، سمي ، خورنده  568

  عنصر اكسيد شونده، خورنده  58

  عنصر اكسيد شونده كه مي تواند بطور ناگهاني منجر به عكس العمل شديد شود  59

  عنصر سمي يا زيانبار   60

  )گراد درجه سانتي55 و21نقطه اشتعال بين (عنصر زيانبار يا سمي، آتش زا   63

  ، خورنده)  درجه سانتيگراد55 و21نقطه اشتعال بين (عنصر زيانبار يا سمي، آتش زا   638

كـه مـي    )  درجـه سـانتيگراد    55 و 21نقطه اشتعال بين    (عنصر زيانبار يا سمي، آتش زا         639

  تواند بطور ناگهاني منجر به عكس العمل شديد شود

  عنصري كه بسيار سمي است  66

  ) درجه سانتيگراد نيست55نقطه اشتعال بالاي (يار سمي است عنصري كه بس  663

  عنصر زيانبار يا سمي، خورنده  68

  عنصر زيانبار يا سمي، كه مي تواند بطور ناگهاني منجر به عكس العمل شديد شود  69

  مواد راديو اكتيو  70
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  گاز راديو اكتيو   72

  گاز راديو اكتيو، آتش زا  723

  ) درجه سانتيگراد نيست55نقطه اشتعال بالاي ( آتش زا مايع راديو اكتيو،  73

  جامد راديو اكتيو، آتش زا  74

  مواد راديو اكتيو، اكسيد كننده  75

  مواد راديو اكتيو،سمي   76

  مواد راديو اكتيو، خورنده  78

  عنصر خورنده يا كمي خورنده  80

80 X   س العمل داردعنصر خورنده يا كمي خورنده، كه با آب بطور خطرناك عك  

)  درجـه سـانتيگراد  55 و 21نقطه اشتعال بين  (عنصر خورنده يا كمي خورنده، آتش زا          83

  كه با آب عكس العمل خطرناك دارند

)  درجـه سـانتيگراد  55 و 21نقطه اشتعال بين  (عنصر خورنده يا كمي خورنده، آتش زا          839

  كه مي تواند بطور ناكهاني منجر به عكس العمل شديد شود

839 X         درجـه سـانتيگراد  55 و 21نقطه اشتعال بين  (عنصر خورنده يا كمي خورنده، آتش زا  (

كه مي تواند بطور ناكهاني منجر به عكس العمـل شـديد شـود، و بـا آب عكـس العمـل                      

  خطرناك دارد

  )شدت دهنده آتش(عنصر خورنده يا كمي خورنده ، اكسيد كننده   85

  و سمي) شدت دهنده آتش(، اكسيد كننده عنصر خورنده يا كمي خورنده   856

  عنصر خورنده و كمي خورنده، سمي  86

  عنصر بسيار خورنده   88

88  X عنصر بسيار خورنده، كه با آب عكس العمل خطرناك دارد  

   درجه سانتيگراد55 و 21نقطه اشتعال بين ( عنصر بسيار خورنده، آتش زا  883

   درجه سانتيگراد55 و 21نقطه اشتعال بين (ه عنصر بسيار خورنده ، اكسيد كنند  885

  عنصر بسيار خورنده ، سمي   886

886 X عنصر بسيار خورنده ، سمي، كه با آب عكس العمل خطرناك دارد  

عنصر خورنده يا كمي خورنده، كه مي تواند بطور ناگهاني منجر به عكس العمل شـديد      89

  شود

  عنصر خطرناك متفرقه  90
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  حوادث كالاهاي خطرناك 

  حادثه نيشابور

هنگاميكه قطار رها شده در نيمه شـب برخـورد نمـود و             . فاجعه قطار نيشابور يك انفجار شديد بود      

  . دهكده خيام نزديك نيشابور كاملا ويران شد نفر زخمي و 460 نفر كشته و 300منفجر شد، بيش از 

 واگـن قطـار حامـل سـولفور، كـود شـيميائي،             51جائيكه  اين حادثه در شهر نيشابور شروع شد، در         

 كيلومتر از خط جـدا شـده و در دهكـده خيـام وارد               20بنزين و پنبه به نحوي رها شد و پس از طي            

، اما مامورين نجات از اطراف آمدند كه اگر كسي در واكنهـا اسـت               نها نبود كهيچ كسي روي وا   . شدند

  .  گرفته بود خاموش كنندنجات دهند و چند محلي كه در واگنها آتش

در حاليكـه   . عناصر درون واگنها تماما آتش زا و منفجره بودند و در اثر حادثه در حال نـشت بودنـد                  

آتش هاي كوچك در حال گسترش بود، تعداد زيادي از مردم محلي ، و افراد مسئول ديگـر در صـحنه                     

  . مشغول ديدن عمليات بودند

شـدت  . هاي داخل واگنها منفجر شده و آتش زيادي زبانه كـشيد          ناگهان و بدون هر گونه اخطاري كالا      

 70حتـي صـداي ايـن انفجـار در مـشهد بـا فاصـله                .  تن تي ان تي گزارش شد      180اين انفجار معادل    

  .كيلومتر از محل حادثه شنيده شد

  

  حادثه كشتي هاليفاكس

   تن مواد منفجره2600كشتي باري با 
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در بندر هاليفاكس كانادا با كشتي ديگري برخورد نمود و منفجر           اين كشتي از آمريكا به مقصد اروپا        

 6000 نفـر مجـروح و       9000 نفر كـشته     3000شعله ها آتش به محوطه بندر سرايت مي نمايد و           . شد

   .خانه بكلي ويران مي شود

  

  

بـر روي  .  تن مواد منفجره در بندر بمبئي پهلـو مـي گيـرد   1400 با )Jala fadmu(كشتي جالافادمو 

  . تي مقدار زيادي پنبه نيز براي مقصد كراچي حمل مي شدكش

  . كشتي نابود مي شود15 نفر كشته و 1250كشتي منفجر مي شود و در نتيجه 

  

  

  )Grandcamp(حادثه كشتي گراندكمپ  

 نفر كشته و دو هواپيمـاي بـالاي         468اين كشتي حامل محموله نيترات آمونيوم بود و در اثر انفجار            

  .ر مي شوندكشتي نيز منفج

  

  

   بندر شهيد باهنر– 4ميناب 

نشت بنرين از لوله اي انتقال محموله و        . داراي محموله بنزين بوده و در كنار اسكله پهلو گرفته بود          

پخش آن بر روي جوضچه بندر و آتش گرفتن آن در اثر يك جرقه حدود پنج لنچ و دو شناور ديگـر                      

  . فر كشته شدند ن16بطور كلي آتش گرفت و سوخت و در نتيجه 
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